
遜追検査
受検番号 第番

平成 3 1年度学力検査問題

理 科（13時3噛調芦20分）

注意

l解答用紙について

（1）解答用紙は1枚で，問題用紙にはさんであります。

（2）係の先生の指示に従って；所定の欄2か所に受検番号を書きなさい。

（3）答えはすべて解答用紙のきめられたところに，はっきりと書きなさい。

（4）解答用紙は切りはなしてはいけません。

（5）解答用紙の慰印は集計のためのもので，解答には関係ありません。

2問題用紙について

（1）表紙の所定の欄に受検番号を書きなさい。

（2）問題は全部で5間あり，表紙を除いて14ページです。

○印刷のはっきりしないところは，手をあげて係の先生に聞きなさい。
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次の各問に答えなさい。(20点）

問1次のアーエの中から，花こう岩の特徴として最も適切なものを一つ選び，その記号を書きな

さい。（2点）

流れる水のはたらきで角がとれてまるみを帯びた粒でできたものが多い。

石基の間に斑晶が散らばった斑状組織で，有色の鉱物の割合が多い。

大きな結晶どうしが組み合わさった等粒状組織で，白色や無色の鉱物の割合が多い，

生物の死がいなどがたまり，おし固まってできている。
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問2右の図は，日本のある場所で60分間北の空を観測し

た星の動きを模式的に表したものです。図中のほとんど

動いていないXは何という星ですか。その名称を書きな

さい。（3点）
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問3右の図の顕微鏡でプレパラートを観察するときの操作に

ついて，次のアーエを正しい順に並べかえなさい。（3点）

･アAをのぞきながら,Eを調節して，全体が均一に明る

く見えるようにする。

イAをのぞいて.Bを回し，プレパラートとCを遠ざけ

ながら，ピントを合わせ，しぼりで明るさを調節する。

ウプレパラートをDにのせて，クリップでとめる。

工Cを横から見ながらBを回し，プレパラートとCを

できるだけ近づける。

しぼり プ

図

問4右の図は,コウモリのつばさ，クジラのひれ，

ヒトのうでの骨格をスケッチしたものです。これ

らは，見かけの形やはたらきは異なっていても基

本的なつくりが同じで，もとは前あしであったと

考えられています。このように，もとは同じもの

であったと考えられる器官を何といいますか。そ

の名称を書きなさい。（2点）

、

／
情

蕊 柵
コウモリ

のつば： ヒトのうでクジラのひれ

図
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問5縦2.0cm,横3.0cm.高さ4.0cmの直方体の金属の質量を測定したところ64.8gでした。

この金属の密度は何g/crn^か求めなさい。(3点），

問6右の図のようなてんびんを使って，燃焼前後の物質の質量変化

を調べる実験を行います。てんびんの両側には，同じ物質を，同

じ質量のせてつり合わせ,B側の物質を燃焼させます。この実験

において，てんびんのB側が下がるものを，次のアーエの中から

一つ選び，その記号を書きなさい。（2点）

△ 息
皿

図

工砂糖ア木片 イスチールウール ウポリエチレンの袋

問7水平な台の上に方眼のついた台紙を置き，その上に

鏡Aと鏡Bを角度が90｡になるように垂直に立て，光源

装置を置きました。右の図は，光源装置から鏡Aまでの

光の道すじを，真上から見て示したものです。光源装置

から出た光は，図のアーエのどこを通過しますか。最も

適切なものを一つ選び，その記号を書きなさい。（2点）
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光の道す

鏡A

光源装置

図

問8抵抗が30Qの電熱線を使って，図1のような回路をつくり，電流計で電流の大きさをはかった

‘ところ，電流計の針は図2のようになりました。この電熱線の両端に加わる電圧は何Vか求め

・なさい。（3点）

電源

図1 図2
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2Nさんたちは,温度と湿度について，日常生活と関連する話題をもとに実験を行い,発表しまし

た。問1～問7に答えなさい。(20点）

この前，家族で車に乗っていたとき，車のフロントガラフ
ゥ

の内側がくもって見えにくくなったよ。

実験

1金属製のコップに，くみおきの水を3分の1<･らい入れ，

室内の気温とくみおきの水の温度を測定し，記録した。

2図1のように，金属製のコップの中の水をガラス棒でかき

混ぜながら，氷水を少しずつ入れていき，①金属製のコップ

の表面がくもりはじめたときの水の温度を測定し，記録し

た。

31，2の記録を表1にまとめた

表1 室内の気温

くみおきの水の温度ッ

金属製のコップの表面がくもりはじめた

ときの水の温度’

22t

22t

141

図1

問l下線部①について，空気が冷やされて水蒸気が水滴に変わるときの温度を何といいますかく

その名称を書きなさ い 。 （ 2 点 ） 。

問2実験で，金属製のコップを使う理由を，くもりが見えやすいこと以外に金属の性質に着目し

て書きなさい。（3点）

問3表1から，室内の湿度は何％になりますか。小数第1位を四捨五入して整数で求めなさい。

ただし，気温22℃の飽和水蒸気量を19.4g/m*,気温14℃の飽和水蒸気量を12.1g/m*とし

ます。なお，コップの表面付近の空気の温度は，コップの中の水の温度と等しいものとします。

（3点）
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E壷

私たちの班では，車内側のフロントガラスがく

もる原因を，気温と飽和水蒸気量の関係によるも

のだと考え，次の2点について調べました。

1車内側のフロントガラスがくもることの検証

2車内側のフロントガラスのくもりをとる工夫 職
1班の発表

●●□●

鐸

’車内側のフロントガラスがくもることの検証

図2のような車に乗せてもらい，気温と湿度を測定しました。車内は，窓を閉じた状態で，

外から空気の出入りがなく’車内の空気の体積は4m*とします。また，湿度を求める際には

気温と飽和水蒸気量の関係を示した表2を用いました。

ガラン

図I

表2 気温〔℃ 10 1］ 12 1： 14 1（ 16 17 18 19

飽和水蒸気量

(g/m*
9.4 10.0 10.'t 11.4 12.] 12.8 13.（ 14．5 15．4 16.3

測定開始時は，車内の空気全体の温度が18℃，湿度が75％でした。しばらく走行すると

フロントガラスが冷やされて車内側がくもりはじめ，②くもる範囲が広がっていきました。

問4下線部②について，このとき車内側のくもっているフロントガラス表面に接している空気の

温度は11℃でした。車内側のくもっているフロントガラス表面に接している空気の湿度は

何％か求めなさい。（3点）

問5図2のような車において，測定開始時から，車内の空気全体の温度が11℃になったとすると，

4m*ある車内の空気から，何gの水滴ができるか求めなさい。ただし，人による影響は考え

ないものとします。（3点）
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園の線

2車内側のフロントガラスの〈も＆ をとる工夫

インターネットで調べると，車にはフロントデラ

¥ŷ̂ik劃笈謹風。
プロ＞

の外傷ロスタという機能があり，この機能を 使うと，図《

風ロ
のように送風口から風が出て， くもりをとるこ｛ が

.わかりました‘

送風ロ付近遡

図4は，フロントガラスの外側の

気温と湿度，送風口付近の気温と湿

度を測定し，グラフにまとめたもの

です。

車内と車外の気温が一定の状況で，

フロントガラスの内側がくもったこ

とを確認してから，フロントデフロ

スタの機能を10秒間使いました。こ

の機能を使いはじめたときを0秒と

グーーー
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図3

気温〔℃〕 湿度〔％
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また図5のように，④後部ガラス

には電熱線が入っており，これを使 0102030405060時間〔秒

うと後部ガラス表面のくもりをと〃 図‘

ことができます‘

これらのように，車にはガラスの表面のくもり＃

とる工夫がされています。

図5．

問6下線部③について，くもりがとれたのは送風口からどのような風が出たからか，図4をふま

えて書きなさい。（3点）

問7下線部④について，後部ガラスのくもりがとれる理由を，電熱線と飽和水蒸気遼という語債
、

を使って書きなさい。（3点）
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3 Tさんは，光合成のはたらきを調べる実験や観察を行い，炭素の循環や環境との関わりについで

調べました。問1～問6に答えなさい。(20点）

実験1

(1)水の入ったビーカーを用意し，青色のBTB溶液を加え，ガラス管で息をふきこんでBTB

溶液を緑色にした。

(2)4本の試験管A～Dを用意し，それぞれの試験管に(1)でつくったBTB溶液を入れた。

(3)図1のように，試験管A～Cには，大きさをそろえたオオカナダモを入れてゴム栓をし，

試験管Dはオオカナダモを入れずにゴム栓をした。また，試験管Bは，アルミニウムはくで

試験管全体をおおって光がまったくあたらないようにし，試験管Cは，ガーゼで試験管全体

をおおって光があまりあたらないようにした。

試験管A 試験管B 試験管（ 試験管，

ゴム

オオズ アルミニウム ガ

図1

(4)試験管A～Dに光をあて，2時間後と4時間後のBTB溶液の色を記録したく

(5)結果を表にまとめた。、

表
試験管メ 試験管B 試験管C

開始照 緑色 緑色 緑色

BTB溶液の色 2時間後 青色 黄色 緑色

4時間後 青僅 黄色 青色

・試験管，

緑僅

緑廷

緑色

(6)4時間後，試験管Aと試験管Cの中にあるオオカナダモの葉の表面に多数の泡が見られた《

実験2

(1)図2のように，二酸化炭素を溶かした水が入った

ペットポトルにオオカナダモを入れ，ゴム栓をした。

そのペットボトルを数時間光にあてたところ気体が

たまった。

(2)ゴム栓を外し，(1)でたまった気体のなかに火のつ

いた線香を入れると，線香が激しく燃えた。

－7－
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観察

実験2で使ったオオカナダモの葉を1枚とり，熱湯に数分ひた

したあと，エタノールで脱色し，水洗いした。そのオオカナダモα

葉にヨウ素液を1滴たらして顕微鏡で観察したところ，細胞のカ

かの葉緑体が青紫色に染まっていた。図3はそのスケッチであるc

や⑧②樹ﾑ霊●もe写唖

葉緑体

図3

問1実験1で，試験管Aと試験管Bの実験のように，一つの条件以外を同じにして行う実験を

何といいますか。その名称を書きなさい。（3点）

問2実験1の表について，試験管Aや試験管Cの溶液中の二酸化炭素の量について説明したもの

として最も適切なものを，次のアーエの中から一つ選び，その記号を書きなさい。（3点）

ア実験開始から2時間後の溶液にふくまれる二酸化炭素の量を，試験管Aと試験管Cで比較

すると，試験管Aよりも試験管Cの方が多い。

イ実験開始から2時間後の溶液にふくまれる二酸化炭素の量を，試験管Aと試験管Cで比較

すると，試験管Cよりも試験管Aの方が多い。

ウ試験管Aの溶液にふくまれる二酸化炭素の量を，実験開始から2時間後と4時間後で比較

すると，4時間後の方が多い。

エ試験管Cの溶液にふくまれる二酸化炭素の壁を，実験開始から2時間後と4時間後で比較

すると，4時間後の方が多い。

問3実験1で，試験管AのBTB溶液の色力綴色から青色になったのはなぜですか。その理由を，

光合成，呼吸という語句を使って書きなさい。（5点）

問4図4は，葉緑体で行われる光合成のしくみについてまとめたものです。実験2と観察の結身

から,に－1－],F面一コにあてはまる物質の名称をそれぞれ書きなさい｡(4点）

思
水十二酸化炭素一国などの養分

図4
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※環境省ホームページより作成














